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(54) Title: SUSPENDED CONTROL DEVICE 



(54) Bezeichnung: HANGESTEUEREINRICHTUNG 




(57) Abstract: The invention relates to a suspended control device (20) which 
is suspended by means of a control line (1, 24) connected to a unit to be con- 
trolled (21). Said suspended control device is especially a control switch or a 
suspended push-button switch for controlling hoisting equipment, the control 
line (1, 24) comprising electrical lines (2) for transmitting control signals, and 
a traction relief element (22) which is supported at the top, on the unit (21), 
and used to absorb weight and tractive forces. The aim of the invention is to 
provide a suspended control device (20) whereby the length of the control line 
(1, 24) can be easily changed. To this end, a storage element for receiving and 
releasing a defined length of the electrical lines (2) is provided behind the re- 
gion wherein the traction relief element (22) is supported, seen in the direction 
of the unit (21) from the suspended control device (20). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Hangesteuereinrichtung 
(20), die uber eine Steuerleitung (1, 24) an einer zu steuernden Einheit (21) 
hangt, insbesondere Steuerschalter oder Hangetaster zum Steuern eines Heb- 
zeugs, wobei die Steuerleitung (1, 24) elektrische Leitungen (2) zur Ubertra- 
gung von Steuersignalen und eine Zugentlastung (22) umfasst, die zur Auf- 
nahme von Gewichts- und Zugkraften oben an der Einheit (21) abgestutzt ist. 
Um eine Hangesteuereinrichtung (20) anzugeben, bei der die Steuerleitung (1, 
24) mit geringem Aufwand in seiner Lange veranderbar ist, wird vorgeschla- 
gen, dass sich von der Hangesteuereinrichtung (20) zur Einheit (21) gesehen 
hinter der Abstiitzung der Zugentlastung (22) ein Speicher fur die elektrischen 
Leitungen (2) zur Aufnahme und Abgabe einer vorgesehenen Leitungslange 
befindet. 
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Hangesteuereinrichtung 

Beschreibunq 

Die Erfindung betrifft eine Hangesteuereinrichtung, die uber eine Steuerleitung an 
einer zu steuernden Einheit hangt, insbesondere Steuerschalter oder Hangetaster 
zum Steuern eines Hebezeugs, gemalidem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Hangesteuereinrichtungen in Form eines Hangetasters sind beispielsweise aus der 
EP 0 592 795 A1 und der DE-OS 26 03 409 bekannt, welche zum Steuern der Auf- 
und Abbewegung eines oberhalb einer Bedienperson befindlichen Hebezeugs 
dienen. Die Hangetaster weisen ein Gehause auf, an dem eine Reihe von 
Schalttasten angeordnet sind. Das Schaltgehause ist an seinem oberen Ende uber 
ein Verbindungskabel mit dem Hebezeug verbunden. Das Verbindungskabel weist 
eine Hulle auf, in der die elektrische Steuerleitung zur Obertragung von 
Steuersignalen und eine Zugentlastung in Form eines Stahlseils oder eines 
Metallkabels angeordnet sind. Die Zugentlastung dient zur Aufnahme von Gewichts- 
und Zugkraften und ist oben am Hebezeug befestigt. Zugkrafte entstehen 
insbesondere dann, wenn die Bedienperson quer am Schaltgehause zieht, um das 
an einem Trager verfahrbare Hebezeug zu verschieben. Hierzu kann am 
Schaltgehause ein entsprechender Handgriff vorgesehen sein. Andererseits kann 
auch die Hulle selbst aus einem festen Kunststoff bestehen, so dass sie der 
Bedienperson zusatzlich als Griffelement dienen kann. 

Der Nachteil der bekannten Hangesteuereinrichtungen besteht darin, uberhaupt 
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nicht verlangerbar zu sein. Moglich ist lediglich ein Kurzen des Kabels, was zudem 
sehr aufwendig ist. Haufig muss man trotz der schlechteren Bedienbarkeit mit der 
einmal gewahlten Lange des Verbindungskabels auskommen. 

5 Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Hangesteuereinrichtung anzugeben, bei der 
die Steuerleitung mit geringem Aufwand in seiner Lange veranderbar ist. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale der Anspruche 1, 14, 19 21 und 26 gelost. Die 
Unteranspruche enthalten vorteilhafte Ausgestaltungen der Hangesteuereinrichtung. 

10 

Eine erste Losung sieht vor, dass sich von der Hangesteuereinrichtung zur Einheit 
gesehen nach der Abstutzung der Zugentlastung ein Speicher fur die elektrischen 
Leitungen zur Aufnahme und Abgabe einer vorgesehenen Leitungslange befindet. 

15 Weiter ist vorgesehen, dass die Zugentlastung aus einem flach zusammenlegbaren 
Schlauch nach Art eines Textilschlauchs gebildet ist und die elektrischen Leitungen 
durch das Schlauchinnere verlaufen und der Schlauch zusammen mit den 
elektrischen Leitungen im Speicher gefaltet ablegbar ist Erst durch die Verwendung 
eines solchen "textilen" Schlauchs ist es moglich, den Teil der Steuerleitung, der fur 

20 die erforderliche Lange nicht benotigt wird, zusammen mit den elektrischen 
Leitungen platzsparend abzulegen, ohne auf eine wirksame Zugentlastung und eine 
gute Greifbarkeit der Steuerleitung, insbesondere zum Ziehen der zu steuernden 
Einheit, verzichten zu mussen. Wenn der Schlauch zusammen mit den elektrischen 
Leitungen im Speicher gefaltet ablegbar ist, d.h. im Langs- und Quervolumen 

25 gefaltet, ergibt sich ein geringes Speichervolumen. 

Die Greifbarkeit der Steuerleitung verbessert sich, wenn der Schlauch zumindest im 
Griffbereich der Bedienperson mit einem elastischen Material ausgefullt ist. 

30 Konstruktiv einfach ist es, wenn das elastische Material einen langsgeschlitzten 
Hohlzylinder bildet, durch dessen Hohlraum die elektrischen Leitungen oder das 
Kabel, wenn diese ein solches bilden, verlaufen. 

Alternativ ist es auch moglich, dass der Schlauch im Griffbereich der Bedienperson 
35 durch einen Hohlzylinder aus einem elastischen Material gefuhrt ist 
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Eine kostengunstige Losung sieht vor, dass das elastische Material aus einem 
Schaumstoff gebildet ist. 

Um eine lange Lebensdauer des Schlauchs sicherzustellen, wird vorgeschlagen, 
5 dass die Abstutzung des Schlauchs an der Einheit uber eine Abstutzeinrichtung 
erfolgt, welche die Gewichts- und Zugkrafte gleichmaliig auf den Schlauchumfang 
verteilt. 

Eine einfache und wirksame Abstutzeinrichtung ist aus einem innerhalb des 
10 Schlauchs angeordneten Kegelstumpf mit einer Durchgangsoffnung fur die 
elektrischen Leitungen und einem auflerhalb des Schlauchs angeordneten . und an 
der Einheit abgestutzten Innentrichter gebildet, der zur KegelstumpfaufJenform 
korrespondiert, wobei der Kegelstumpf durch die Gewichts- und Zugkrafte in den 
Trichter gezogen wird und so den Schlauch an der Einheit axial festlegt. 

15 

Alternativ ist es vorteilhaft, wenn zumindest ein Teil des Trichters Teil der Einheit ist. 

Zur einfachen Montage wird vorgeschlagen, dass der Kegelstumpf und der Trichter 
jeweils langsgeteilt und aus zwei zusammensteckbaren Halften gebildet sind. 

20 

Um die Festlegung des Schlauchs an der Einheit losen zu konnen, wird 
vorgeschlagen, dass die Abstutzeinrichtung ein Element aufweist, mit dem der 
Kegelstumpf durch Eindriicken des Schlauches von auflen nach oben schiebbar ist, 
wozu das Element mit nach innen gerichteten den Kegelstumpf untergreifenden 
25 Nasen versehen ist. 

Zweckmaftigerweise weist der Trichter eine Langsfuhrung fur das auflen 
verschiebbare Element auf. 

30 Zur Aufnahme der nicht benotigten Steuerleitung wird vorgeschlagen, dass oberhalb 
der Abstutzeinrichtung ein Speicher fur die elektrischen Leitungen vorgesehen ist. 

Eine zweite Losung sieht vor, dass sich zwischen der Hangesteuereinrichtung und 
der Einheit ein Speicher fur die elektrischen Leitungen zur Aufnahme und Abgabe 
35 einer vorgesehenen Leitungslange befindet, der dadurch gebildet ist, dass die 
seilartige Zugentlastung und die elektrischen Leitungen von der Einheit nach unten, 
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an einem unteren Umlenkpunkt zumindest einmal wieder zuriick nach oben und dort 
uber ein Umlenkelement wieder nach unten zur Hangesteuereinrichtung gefuhrt und 
mit dieser verbunden sind, und dass die seilartige Zugentlastung und die 
elektrischen Leitungen am unteren Umlenkpunkt mittels einer losbaren Klemme 
5 zusammengeklemmt sind. 

Eine dritte Losung sieht vor, dass die seilartige Zugentlastung und die elektrischen 
Leitungen als ein gemeinsames Kabel ausgebildet sind, das an einem an der 
Einheit angeordneten Abstutzelement losbar befestigt ist, indem das Abstutzelement 
10 zwei benachbarte Durchgangsoffnungen mit einem dazwischenliegenden 
Stegelement aufweist, urn den das durch die beiden Durchgangsoffnungen 
verlaufende Kabel zur selbstklemmenden Befestigung gefuhrt ist. 



Eine vierte Losung sieht vor, dass sich zwischen der Hangesteuereinrichtung und 
15 der Einheit ein Speicher fur die elektrischen Leitungen zur Aufnahme und Abgabe 
einer vorgesehenen Leitungslange befindet, der dadurch gebildet ist, dass die 
elektrischen Leitungen im Innern eines im wesentlichen vertikalen an der Einheit 
befestigten Rohr gefuhrt sind, das ein teleskopartig ausziehbares Innenrohr 
aufweist, an dem die Hangesteuereinrichtung befestigt ist, wobei die beiden 
20 biegsamen Rohre aus Kunststoff gebildet sind. 



Eine funfte Losung sieht vor, dass die seilartige Zugentlastung und die elektrischen 
Leitungen als ein gemeinsames flaches Kabel ausgebildet sind, dass sich zwischen 
der Hangesteuereinrichtung und der Einheit ein Speicher fur das Kabel zur 
25 Aufnahme und Abgabe einer vorgesehenen Leitungslange befindet, der dadurch 
gebildet ist, dass das Kabel urn ein Tragelement nach Art eines Wickelrahmens 
gewickelt ist. 



Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand einer Zeichnung 
30 beschrieben. Es zeigen: 



Fig. 1 eine Steuerleitung in raumlicher Darstellung sowie die Abstutzeinrichtung mit 
den elektrischen Leitungen in einer Explosionsdarstellung, 



35 Fig. 2 die Steuerleitung gemafl Fig. 1 , teilgeschnitten in einer Seitenansicht, 
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Fig.3 eine Vorderansicht der Steuerleitung gemafi Fig. 1 , 

Fig.4 den Kabelspeicher gemafi Fig. 1 in einer vergrdfierten Darstellung, 

Fig.5 eine weitere schematisch dargestellte Hangesteuereinrichtung, 

Fig.6 einen Querschnitt der Steuerleitung gemafi Fig. 5, 

Fig.7 eine Ausgestaltung der Hangesteuereinrichtung gemafi Fig. 5, 

Fig.8 eine Hangesteuereinrichtung mit einem gemeinsamen Kabel mit 
kreisformigem Querschnitt, 

Fig.9 das Abstutzelement gemafi Fig. 8, 

Fig. 10 eine Hangesteuereinrichtung teleskopartig ausziehbaren Rohren, 

Fig. 11 das Innenrohr gemafi Fig. 10 mit Hinterschneidungen fur Hakenelemente, 

Fig. 12 eine Hangesteuereinrichtung mit einem Wickelrahmen-Tragelement, 

Fig. 13 vergrofierte Darstellung des Tragelements gemafi Fig. 12, 

Fig. 14 eine Hangesteuereinrichtung ohne Rohre aber mit einem Tragelement nach 
Art eines Wickelrahmens und 

Fig. 15 das Tragelement gemafi Fig. 14 als Filmscharnier-Kabelklemme, 

Fig. 1 zeigt eine Steuerleitung 1 einer Hangesteuereinrichtung 20 (s. Fig.5) fur die 
Steuersignale einer zu steuernden Einheit 21 (s. Fig.5), wobei die 
Hangesteuereinrichtung bezogen auf Fig. 1 unten an der Steuerleitung 1 befestigt 
ist. Bei der Hangesteuereinrichtung 20 kann es sich urn einen Steuerschalter mit 
einer Reihe von Tastern handeln, die z.B. zur Auf- und Abbewegung eines 
Hebezeugs dienen. 

Die Steuerleitung 1 weist elektrische Leitungen 2 in Form eines Kabels 3 auf, an 
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dessen Enden jeweils elektrische Stecker 4, 5 befestigt sind. Die elektrischen 
Leitungen 2 in Form eines Kabels 3 dienen der Ubertragung von Steuersignalen von 
der Hangesteuereinrichtung 20 zu der zu steuernden Einheit 21, hier also dem 
Hebezeug. Vom Kabel 3 mit den elektrischen Leitungen 2 ist in Fig. 1 nur der 
5 unteren Teil dargestellt. Neben dem Kabel 3 umfasst die Steuerleitung 1 eine 
Zugentlastung in Form eines flach zusammenlegbaren Schlauchs 6 nach Art eines 
Textilschlauchs. Der Schlauch 6 kann wie ein Textilschlauch aus gewebtem oder 
geflochtenem Textil bestehen. Bei dem Textilmaterial kann es sich urn Kunststoff als 
auch urn naturliche Textilstoffe handeln. Der Aufiendurchmesser des Kabels 3 

10 verhalt sich zum Innendurchmesser des Schlauchs 6 mindestens wie 1:3, hier 1:5. 
Der Schlauch 6 ist oben an der Einheit 21 uber eine Abstutzeinrichtung 7 
abgestutzt, die aus einem Kegelstumpf 8 und einem dazu korrespondierenden 
(lnnen-)Trichter 9 gebildet wird, wobei sich der Kegelstumpf 8 im Innem des 
Schlauchs 6 befindet. Mittels eines Elements 10 lasst sich der Kegelstumpf 8 von 

15 auften relativ zum feststehenden Trichter 9 etwas nach oben verschieben, urn die 
Verbindung zwischen dem Schlauch 6 und der Einheit 21 wieder zu losen. Im 
Griffbereich 11 der Bedienperson befindet sich innerhalb des Schlauchs 6 ein 
Hohlzylinder 12, der aus einem festen elastischen Material besteht und so einen 
festen Griff und gleichzeitig einen Schutz der elektrischen Leitungen 2 bildet; das 

20 feste elastische Material kann sich auch uber die gesamte untere Schlauchlange 
erstrecken. Die elektrischen Leitungen 2 verlaufen durch dessen 
Durchgangsoffnung hindurch, wobei ein Langsschlitz 13 ein leichteres Einbringen 
der elektrischen Leitungen 2 bzw. des Kabels 3 in den Hohlzylinder ermoglicht. Im 
Griffbereich 11 der Bedienperson ist der Schlauch 6 mit einem elastischen Material 

25 ausgefiillt. Bei dem elastischen Material handelt es sich um einen elastischen 
Schaumstoff mit entsprechender Festigkeit. 

Die gesamte Zugentlastung zur Aufnahme der auftretenden Gewichts- und 
Zugkrafte erfolgt allein uber den Schlauch 6. 

30 

Alternativ kann der Schlauch 6 mit dem innen verlaufenden Kabel 3 aber auch 
selbst durch einen Hohlzylinder aus einem elastischen Material verlaufen, das also 
den Schlauch 6 auch aulien umgeben kann. 

35 Fig. 2 zeigt eine teilgeschnittene Seitenansicht der Steuerleitung 1; Fig. 3 zeigt die 
zugehorige Vorderansicht. Insbesondere lasst Fig. 2 das von unten nach oben 
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durchgehende Kabel 3 mit den Leitungen 2 erkennen, die im oberen Bereich 
zusammen mit dem umgebenden Schlauch flach zusammengelegt und gefaltet sind 
und so einen Kabelspeicher 14 bilden. 

5 Weiter zeigt Fig. 2 die Abstutzeinrichtung 7 in Funktion, wobei die Gewichts- und 
Zugkrafte gleichmafSig auf den Schlauchumfang verteilt werden. So befindet sich 
der aus den beiden Halften gebildete Kegelstumpf 8 innerhalb des Schlauchs 6. 
Seine Verschiebbarkeit nach unten ist durch den Trichter 9 und nach oben durch 
eine Nase 15 (s. Fig. 1) am Trichter 9 begrenzt. Wie Fig. 1 zeigt, ist das Element 10 

10 im Trichter 15 mittels der Fuhrungszapfen 10a gefuhrt. Der Trichter 9 ist fest an der 
Einheit 21, also dem Hebezeug, abgestCitzt, so dass bei auftretenden Zugkraften der 
Kegelstumpf 8 nach unten gezogen wird, wodurch der Schlauch wiederum bezogen 
auf den Trichter 9 axial festgelegt wird. Die Kegelstumpfform muss dabei 
selbstverstandlich mit dem Innentrichter des Trichters 9 korrespondieren. Auf diese 

15 Weise werden Gewichts- und Zugkrafte gleichmaftig auf den Schlauchumfang 
verteilt. 

Der Kegelstumpf 8 ist mit einer Durchgangsoffnung 16 versehen, durch die das 
Kabel 3 mit den elektrischen Leitungen 2 lose hindurchverlauft. Wird das Element 

20 10 nach oben geschoben, nimmt es den Kegelstumpf 8 durch den Schlauch 6 
hindurch mit, so dass die Verbindung zwischen Kegelstumpf 8 und Trichter 9 wieder 
gelost wird. Dann ist es moglich, Schlauch 6 mit dem Kabel 3 aus dem Speicher 14 
von oben nachzulassen und bei nach oben geschobenem Kegelstumpf 8 durch die 
Abstutzeinrichtung 7 hindurch nach unten durchzuziehen, wodurch eine einfache 

25 Verlangerung des Steuerkabels 1 moglich ist. 

Umgekehrt kann auf diese Weise das Steuerkabel 1 auch verkurzt werden. 
Fig. 4 zeigt den Speicher 14 noch einmal in einer vergrofcerten Darstellung. 

30 

In Fig. 5 ist eine weitere Hangesteuereinrichtung 20 schematisch dargestellt, die 
uber eine Steuerleitung 24 an einer zu steuernden Einheit 21 hangt. Die als ein 
flaches Kabel ausgebildete Steuerleitung 24 umfasst elektrische Leitungen 2 zur 
Ubertragung von Steuersignalen und eine Zugentlastung 22 auf beiden Seiten des 
35 Kabels in Form von Stahlseilen, die zusammen mit dem Kabel oben an der Einheit 
21 abgestutzt sind. Die Steuerleitung 24 ist von der Einheit 21 nach unten, an einem 
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unteren Umlenkpunkt 22a wieder zuriick nach oben und dort uber ein 
Umlenkelement 22b in Form einer Rolle wieder nach unten zur 
Hangesteuereinrichtung 20 gefuhrt. Mittels einer losbaren Klemme 23 ist die 
Steuerleitung 24 im Bereich des unteren Umlenkpunkts 22a zusammengeklemmt. 

5 

Der Querschnitt der Steuerleitung 24 ist in Fig. 6 zu sehen. 

Fig. 7 zeigt eine Ausgestaltung der Hangesteuereinrichtung 20 von Fig. 5, wobei am 
unteren Umlenkpunkt 22a eine mit einer Gewichtskraft beaufschlagte Umlenkrolle 
10 26 und das Umlenkelement 22b ebenfalls als Umlenkrolle ausgebildet sind. Dabei 
ist das mit der Hangesteuereinrichtung 20 verbundene flache Kabelende am die 
Gewichtskraft bildenden Gewichtselement 25. Hierzu ist das flache Kabelende 
durch eine am Gewichtselement 25 vorgesehene Durchgangsoffnung 
hindurchgefuhrt 

15 

Bei der Hangesteuereinrichtung 20 in Fig. 8 sind die seilartige Zugentlastung 22 und 
die elektrischen Leitungen 2 als Steuerleitung 24 wieder als ein gemeinsames Kabel 
mit kreisformigen Querschnitt ausgebildet, das an einem an der Einheit 21 
angeordneten plattenformigen Abstutzelement 28 losbar befestigt ist. Der 
20 Kabelspeicher 14 ist hier eine freidrehbare Kabeltrommel 27 als Bestandteil der 
Einheit 21, die mittels einer losbaren Steckverbindung 36 mit den elektrischen 
Leitungen 2 verbunden ist. 

Wie Fig. 9 zeigt, weist das Abstutzelement 28 zwei benachbarte 
25 Durchgangsoffnungen mit einem dazwischenliegenden Stegelement auf, urn den 
das durch die beiden Durchgangsoffnungen verlaufende Kabel zur 
selbstklemmenden Befestigung gefuhrt ist. 

Eine andere Hangesteuereinrichtung 20 ist in Fig. 10 schematisch dargestellt. Der 
30 sich zwischen der Hangesteuereinrichtung 20 und der Einheit 21 vorgesehene 
Speicher fur die elektrischen Leitungen 2 ist dadurch gebildet ist, dass die 
elektrischen Leitungen 2 im Innern eines im wesentlichen vertikalen an der Einheit 
21 befestigten Rohrs 29 gefuhrt sind, das ein teleskopartig ausziehbares Innenrohr 
30 aufweist, an dem die Hangesteuereinrichtung 20 befestigt ist, wobei die beiden 
35 biegsamen Rohre 29, 30 aus Kunststoff hergestellt sind. Die elektrischen Leitungen 
2 weisen hier eine Spiralform auf. Die Zugentlastung 22 ist ein feststellbares 
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Stahlseil. 

Altemativ wie in Fig. 11 gezeigt, kann das Innenrohr 30 auch mit 
Hinterschneidungen 31 versehen sein, die von schwenkbaren Hakenelementen 32 
5 zur axialen Festlegung hintergriffen werden, welche aufcen am Rohr 29 angeordnet 
sind. Umgekehrt konnen die Hakenelemente 32 auch am Innenrohr 30 und die 
Hinterschneidungen 31 am Rohr 29 angeordnet sein. 

Eine Modifizierung der Hangesteuereinrichtung 20 von Fig. 10 ist in Fig. 12 gezeigt, 
10 bei der die elektrischen Leitungen 2 im Innern der beiden Rohre 29, 30 um ein 
Tragelement 33 nach Art eines Wickelrahmens gewickelt sind. Die 
Hohenverstellung erfolgt mittels eines Klemmblechs 25a fur das 
Zusammenklemmen des Stahlseils. 

15 Eine vergrofterte Darstellung des Tragelements 33 nach Art eines Wickelrahmens 
ist in Fig. 13 gezeigt. 

Bei der in Fig. 14 gezeigten Hangesteuereinrichtung 20 sind die seilartige 
Zugentlastung 22 und die elektrischen Leitungen 2 derart als ein gemeinsames 
20 flaches Kabel ausgebildet, dass die Rohre nach Fig. 10 und Fig. 12 entfallen 
konnen, wobei der Speicher fur das Kabel dadurch gebildet ist, dass das Kabel um 
ein Tragelement 33 nach Art eines Wickelrahmens gewickelt ist. 

Das Tragelement 33 ist dabei als Kabelklemme 34 nach Art eines Filmscharniers 34 
25 ausgefuhrt, wie in Fig. 15 gezeigt. 
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2 elektrische Leitungen 
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1 6 Durchgangsoffnung 
20 17 
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19 
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25 22 Zugentlastung 
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22b Umlenkpunkt 

23 Klemme 

24 Steuerleitung 
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Patentanspruche 

1. Hangesteuereinrichtung (20), die uber eine Steuerleitung (1) an einer zu 
steuemden Einheit (21) hangt, insbesondere Steuerschalter oder 
Hangetaster zum Steuern eines Hebzeugs, 

wobei die Steuerleitung (1) elektrische Leitungen (2) zur Ubertragung von 
Steuersignaien und eine Zugentlastung (22) umfasst, welche zur Aufnahme 
von Gewichts- und Zugkraften oben an der Einheit (21) abgesttitzt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich von der Hangesteuereinrichtung (20) zur Einheit (21) gesehen 
hinter der Absttitzung der Zugentlastung ein Speicher fur die elektrischen 
Leitungen (2) zur Aufnahme und Abgabe einer vorgesehenen Leitungslange 
befindet. 

2. Hangesteuereinrichtung (20) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zugentlastung (22) aus einem flach zusammenlegbaren Schlauch 
(6) nach Art eines Textilschlauchs gebildet ist und die elektrischen Leitungen 
(2) durch das Schlauchinnere verlaufen und der Schlauch (6) zusammen mit 
den elektrischen Leitungen (2) im Speicher gefaltet ablegbar ist. 

3. Hangesteuereinrichtung (20) nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schlauch (6) im Griffbereich (11) der Bedienperson mit einem 
elastischen Material ausgefullt ist. 

4. Hangesteuereinrichtung (20) nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das elastische Material einen langsgeschlitzten Hohlzylinder (12) bildet, 
durch dessen Hohlraum die elektrischen Leitungen (2) verlaufen. 

5. Hangesteuereinrichtung (20) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schlauch (6) im Griffbereich (11) der Bedienperson durch einen 
Hohlzylinder (12) aus einem elastischen Material gefuhrt ist. 
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6. Hangesteuereinrichtung (20) nach einem der Anspriiche 3-5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das elastische Material aus einem Schaumstoff gebildet ist. 



5 7. Hangesteuereinrichtung (20) nach einem der Anspruche 2-6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abstutzung des Schlauchs (6) an der Einheit (21) uber eine 
Abstutzeinrichtung (7) erfolgt, welche die Gewichts- und Zugkrafte 
gleichmafcig auf den Schlauchumfang verteilt 

10 

8. Hangesteuereinrichtung (20) nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abstutzeinrichtung (7) aus einem innerhalb des Schlauchs (6) 
angeordneten Kegelstumpf (8) mit einer Durchgangsoffnung (16) fur die 
15 elektrischen Leitungen (2) und einem aufierhalb des Schlauchs (6) 

angeordneten und an der Einheit (21) abgestutzten Trichter (9) gebildet ist, 
der zur Kegelstumpfform korrespondiert, wobei der Kegelstumpf (8) durch 
die Gewichts- und Zugkrafte in den Trichter (9) gezogen wird und so den 
Schlauch (6) an der Einheit 21 axial festlegt. 



20 



9. Hangesteuereinrichtung (20) nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest ein Teil des Trichters (9) Teil der Einheit 21 ist. 



25 10. Hangesteuereinrichtung (20) nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kegelstumpf (8) und der Trichter (9) jeweils langsgeteilt und aus 
zwei zusammensteckbaren Halften gebildet sind. 



30 11. Hangesteuereinrichtung nach einem der Anspruche 7-1 0, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abstutzeinrichtung (7) ein Element (10) aufweist, mit dem der 
Kegelstumpf (8) von auften aus nach oben schiebbar ist, um die axiale 
Festlegung des Schlauchs (6) wieder aufeuheben, wozu das Element (10) 
35 mit nach innen gerichteten den Kegelstumpf (8) untergreifenden Nasen (15) 

versehen ist. 
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1 2. Hangesteuereinrichtung (20) nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das verschiebbare Element (10) durch den Trichter (9) langsgefuhrt ist. 



5 13. Hangesteuereinrichtung nach einem der Anspriiche 8-1 0, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verschiebbarkeit des Kegelstumpfs (8) nach unten durch den 
Trichter (9) und nach oben durch eine Nase (15) am Trichter (9) begrenzt ist. 

10 14. Hangesteuereinrichtung (20), die uber eine Steuerleitung (24) an einer zu 
steuernden Einheit (21) hangt, insbesondere Steuerschalter Oder 
Hangetaster zum Steuern eines Hebzeugs, 

wobei die Steuerleitung (24) elektrische Leitungen (2) zur Ubertragung von 
Steuersignalen und eine Zugentlastung (22) umfasst, welche zur Aufnahme 
15 von Gewichts- und Zugkraften oben an der Einheit (21 ) abgestutzt ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass sich zwischen der Hangesteuereinrichtung (20) und der Einheit (21) ein 
Speicher fur die elektrischen Leitungen (2) zur Aufnahme und Abgabe einer 
vorgesehenen Leitungslange befindet, der dadurch gebildet ist, dass die 
20 seilartige Zugentlastung (22) und die elektrischen Leitungen (2) von der 

Einheit (21) nach unten, an einem unteren Umlenkpunkt (22a) zumindest 
einmal wieder zuruck nach oben und dort uber ein Umlenkelement (22b) 
wieder nach unten zur Hangesteuereinrichtung (20) gefuhrt und mit dieser 
verbunden sind, und 

25 dass die seilartige Zugentlastung (22) und die elektrischen Leitungen (2) am 

unteren Umlenkpunkt (22b) mittels einer losbaren Klemme (23) 
zusammengeklemmt sind. 



1 5. Hangesteuereinrichtung (20) nach Anspruch 14, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass die seilartige Zugentlastung (22) und die elektrischen Leitungen (2) als 
ein gemeinsames flaches Kabel ausgebildet sind, in dem beidseitig die 
seilartigen Zugentlastungen (22) in Form von Stahlseilen verlaufen. 



35 16. 



Hangesteuereinrichtung nach einem der Anspriiche 14-15, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass am unteren Umlenkpunkt (22a) eine mit einer Gewichtskratt 
beaufschlagte Umlenkrolle (26) und das Umlenkelement (22b) ebenfalls als 
Umlenkrolle (26) ausgebildet sind. 

17. Hangesteuereinrichtung (20) nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das mit der Hangesteuereinrichtung (20) verbundene flache Kabelende 
am die Gewichtskratt biidenden Gewichtselement (25) festklemmbar ist. 

1 8. Hangesteuereinrichtung (20) nach Anspruch 1 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das flache Kabelende durch eine am Gewichtselement (25) 
vorgesehene Durchgangsoffnung (16) hindurchgefuhrt und in dieser 
feststellbar ist. 

19. Hangesteuereinrichtung (20), die uber eine Steuerleitung (24) an einer zu 
steuernden Einheit (21) hangt, insbesondere Steuerschalter oder 
Hangetaster zum Steuern eines Hebzeugs, 

wobei die Steuerleitung (24) elektrische Leitungen (2) zur Ubertragung von 
Steuersignalen und eine Zugentlastung (22) umfasst, welche zur Aufnahme 
von Gewichts- und Zugkraften oben an der Einheit (21) abgestutzt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die seilartige Zugentlastung (22) und die elektrischen Leitungen (2) als 
ein gemeinsames Kabel ausgebildet sind, das an einem an der Einheit (21) 
angeordneten Abstutzelement (28) losbar befestigt ist, indem das 
Abstutzelement (28) zwei benachbarte Durchgangsoffnungen (16) mit einem 
dazwischenliegenden Stegelement aufweist, urn den das durch die beiden 
Durchgangsoffnungen (16) verlaufende Kabel zur selbstklemmenden 
Befestigung gefuhrt ist. 



20. Hangesteuereinrichtung (20) nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Abstutzelement (28) plattenformig ausgebildet ist. 
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21. Hangesteuereinrichtung (20), die uber eine Steuerieitung (24) an einer zu 
steuernden Einheit (21) hangt, insbesondere Steuerschalter oder 
Hangetaster zum Steuern eines Hebzeugs, 

wobei die Steuerieitung (24) elektrische Leitungen (2) zur Ubertragung von 
5 Steuersignalen und eine Zugentlastung (22) umfasst, welche zur Aufnahme 

von Gewichts- und Zugkraften oben an der Einheit (21) abgestutzt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich zwischen der Hangesteuereinrichtung (20) und der Einheit (21) ein 
Speicher fur die elektrischen Leitungen (2) zur Aufnahme und Abgabe einer 

10 vorgesehenen Leitungslange befindet, der dadurch gebildet ist, dass die 

elektrischen Leitungen (2) im Innern eines im wesentlichen vertikalen an der 
Einheit 21 befestigten Rohr (29) gefuhrt sind, das ein teleskopartig 
ausziehbares Innenrohr (30) aufweist, an dem die Hangesteuereinrichtung 
(20) befestigt ist, wobei die beiden biegsamen Rohre 29, 30 aus Kunststoff 

15 gebildet sind. 

22. Hangesteuereinrichtung (20) nach Anspruch 21 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die elektrischen Leitungen (2) eine Spiralform aufweisen. 

20 

23. Hangesteuereinrichtung nach einem der Anspruche 21-22, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Innenrohr (30) mit Hinterschneidungen (31) versehen ist, die von 
am Rohr (29) aulien angeordneten schwenkbaren Hakenelementen (32) zur 
25 axialen Festlegung hintergreifbar oder umgekehrt die Hakenelementen (32) 

am Innenrohr (30) und die Hinterschneidungen (31) am Rohr (29) 
angeordnet sind. 

24. Hangesteuereinrichtung nach einem der Anspruche 21-23, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zugentlastung (22) durch ein Stahlseil gebildet ist. 

25. Hangesteuereinrichtung nach einem der Anspruche 21-24, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dass die elektrischen Leitungen (2) urn ein Tragelement (33) nach Art eines 

Wickelrahmens gewickelt sind. 
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26. Hangesteuereinrichtung (20), die uber eine Steuerieitung (24) an einer zu 
steuernden Einheit (21 ) hangt, insbesondere Steuerschalter oder 

5 Hangetaster zum Steuern eines Hebzeugs, 

wobei die Steuerieitung (24) elektrische Leitungen (2) zur Ubertragung von 
Steuersignalen und eine Zugentlastung (22) umfasst, welche zur Aufnahme 
von Gewichts- und Zugkraften oben an der Einheit (21 ) abgestutzt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die seilartige Zugentlastung (22) und die elektrischen Leitungen (2) als 

ein gemeinsames flaches Kabel ausgebildet sind, 

dass sich zwischen der Hangesteuereinrichtung (20) und der Einheit (21) ein 
Speicher fur das Kabel zur Aufnahme und Abgabe einer vorgesehenen 
Leitungslange befindet, der dadurch gebildet ist, dass das Kabel urn ein 
15 Tragelement (33) nach Art eines Wickelrahmens gewickelt ist. 



Hangesteuereinrichtung (20) nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Tragelement (33) als Kabelklemme (34) nach Art eines 
Filmscharniers gebildet ist. 
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